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ЗМІСТ РОБОЧОЇ ПРОГРАМИ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

«Моделювання біологічних систем та інноваційні проєкти» 
 

1. Мета вивчення навчальної дисципліни:  

Мета дисципліни – формування загальних знань та вмінь щодо побудови моделей 

біологічних процесів та їх якісного і чисельного аналізу з використання комп’ютерних програм. 

Завдання (навчальні цілі): 

1. сформувати уявлення про теоретичні і практичні основи побудови, якісного і чисельного 

аналізу моделей біологічних процесів;  

2. сформувати вміння самостійно побудувати та проаналізувати нескладні моделі 

біологічних процесів з використанням комп’ютерних програм.  

 

2. Обсяг дисципліни 

Найменування показників Характеристика навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Рік навчання 2 2 

Семестр вивчення 4 4 

Кількість кредитів ЄКТС 4 4 

Загальний обсяг годин 120 120 

Кількість годин навчальних занять 40 16 

Лекційні заняття 20 8 

Практичні заняття 20 8 

Лабораторні заняття   

Самостійна та індивідуальна робота 80 104 

Форма підсумкового контролю Екзамен Екзамен 

 

3. Статус дисципліни: обов’язковий освітній компонент, навчальна дисципліна 

професійної підготовки.  

 

4. Передумови для вивчення дисципліни. 

Цитологія, гістологія, молекулярна біологія, біохімія, анатомія, генетика та інші 

дисципліни бакалаврського та магістерського рівнів ВО; Організація наукової діяльності, 

Сучасні інформаційні технології 

 

5. Програмні компетентності навчання 

Інтегральна компетентність: 

Здатність розв’язувати комплексні завдання в галузі біології у процесі проведення 

дослідницько-інноваційної діяльності, що передбачає переосмислення наявних та створення 

нових цілісних знань, оволодіння методологією наукової та науково-педагогічної діяльності, 

проведення самостійного наукового дослідження, результати якого мають наукову новизну, 

теоретичне та практичне значення і інтегруються у світовий науковий простір через публікації. 

Загальні компетентності (ЗК): 

ЗК01. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності. 

ЗК02. Здатність працювати в міжнародному контексті.  

ЗК03. Здатність розробляти та управляти проектами.  

ЗК05. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 

Фахові компетентності (СК): 

СК 01. Здатність планувати і здійснювати комплексні оригінальні дослідження, досягати 

наукових результатів, які створюють нові знання у біології та дотичних до неї 

міждисциплінарних напрямах і можуть бути опубліковані у наукових виданнях з біології та 

суміжних галузей. 
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СК 03. Здатність застосовувати сучасні інформаційні технології, бази даних та інші електронні 

ресурси, спеціалізоване програмне забезпечення у науковій та навчальній діяльності. 

СК 05. Здатність виявляти, формулювати та вирішувати проблеми дослідницького характеру в 

галузі біології, оцінювати та забезпечувати якість досліджень, які проводять. 

СК 06. Здатність ініціювати, розробляти і реалізовувати комплексні інноваційні проекти в 

біології та дотичні до неї міждисциплінарні проекти. 

СК 07. Здатність дотримуватись етики досліджень, а також правил академічної доброчесності в 

наукових дослідженнях та науково-педагогічній діяльності. 

 

6. Очікувані результати навчання з дисципліни: 

 

ПРН 01. Мати концептуальні та методологічні знання з біології і на межі предметних 

галузей, а також дослідницькі навички, достатні для проведення наукових і прикладних 

досліджень на рівні світових досягнень з відповідного напряму, отримання нових знань 

та/або здійснення інновацій. 

ПРН 03. Формулювати і перевіряти гіпотези; використовувати для обґрунтування 

висновків належні докази, зокрема, результати аналізу джерел літератури, 

експериментальних досліджень (опитувань, спостережень, експерименту) і математичного 

та/або комп’ютерного моделювання. 

ПРН 04. Розробляти та досліджувати концептуальні, математичні і комп’ютерні моделі 

процесів і систем, ефективно використовувати їх для отримання нових знань та/або 

створення інноваційних продуктів у біології та дотичних міждисциплінарних напрямах. 

ПРН 05. Планувати і виконувати експериментальні та/або теоретичні дослідження з 

біології та дотичних міждисциплінарних напрямів з використанням сучасного 

інструментарію, критично аналізувати результати власних досліджень і результати інших 

дослідників у контексті всього комплексу сучасних знань щодо досліджуваної проблеми. 

ПРН 06. Застосовувати сучасні інструменти і технології пошуку, оброблення та аналізу 

інформації, зокрема, статистичні методи аналізу даних великого обсягу та/або складної 

структури, спеціалізовані бази даних та інформаційні системи.  

ПРН 07. Розробляти та реалізовувати наукові та/або інноваційні проекти, які дають 

можливість переосмислити наявне та створити нове цілісне знання та/або професійну 

практику і розв’язувати важливі теоретичні та практичні проблеми біології з дотриманням 

норм академічної етики і врахуванням соціальних, економічних, екологічних та правових 

аспектів. 

ПРН 08. Глибоко розуміти загальні принципи та методи біологічних наук, а також 

методологію наукових досліджень, застосувати їх у власних дослідженнях у сфері біології 

та у викладацькій практиці. 

 

6. Засоби діагностики результатів навчання: форма підсумкового контролю успішності навчання 

– екзамен. 
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7. Програма навчальної дисципліни 

Денна форма навчання 

Назви змістових  

модулів 

і тем 

Кількість годин 

р
аз

о
м

 

у тому числі 

л
ек

ц
ій

н
і 

за
н

я
тт

я 

п
р
ак

ти
ч
н

і 

за
н

я
тт

я 

л
аб

о
р
ат

о
р
н

і 

за
н

я
тт

я 

са
м

о
ст

ій
н

а 
 

р
о
б

о
та

 

Змістовий модуль 1 Моделювання біологічних систем 

1.1. Основні поняття моделювання 12 2 2  8 

1.2. Аналіз моделей біологічних систем 12 2 2  8 

1.3. Моделювання динаміки популяцій  12 2 2  8 

1.4 Фармокінетика 12 2 2  8 

1.5. Моделювання метаболічних процесів в 

організмі людини 

12 2 
2  8 

Разом  60 10 10  40 

Змістовий модуль ІІ Біоінформатика та інноваційні проєкти 

2.1. Біоінформатика 12 2 2  8 

2.2. Біоінформаційні бази даних 12 2 2  8 

2.3. Вирівнювання послідовностей та 

філогенетичний аналіз 

12 2 
2  8 

2.4. Методи моделювання білків 12 2 2  8 

2.5. Інноваційні проєкти 12 2 2  8 

Разом  60 10 10  40 

Разом годин 120 20 20  80 

 

Заочна форма навчання 

Назви змістових  

модулів 

і тем 

Кількість годин 

р
аз

о
м

 

у тому числі 

л
ек

ц
ій

н
і 

за
н

я
тт

я
 

п
р
ак

ти
ч
н

і 
за

н
ят

тя
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о
р
ат

о
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н

і 
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н
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тт

я 
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о
ст

ій
н

а 
 р

о
б

о
та

 

Змістовий модуль 1 Моделювання біологічних систем 

1.1. Основні поняття моделювання 12 1 1  10 

1.2. Аналіз моделей біологічних систем 12 1 1  10 

1.3. Моделювання динаміки популяцій  12 1 1  10 

1.4 Фармокінетика 12 0,5 0,5  11 
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1.5. Моделювання метаболічних процесів в 

організмі людини 

12 0,5 
0,5  11 

Разом  60 4 4  52 

Змістовий модуль ІІ Біоінформатика та інноваційні проєкти  

2.1. Біоінформатика 12 1 1  10 

2.2. Біоінформаційні бази даних 12 1 1  10 

2.3. Вирівнювання послідовностей та 

філогенетичний аналіз 

12 1 
1  10 

2.4. Методи моделювання білків 12 0,5 0,5  11 

2.5. Інноваційні проєкти 12 0,5 0,5  11 

Разом  60 4 4  52 

Разом годин 120 8 8  104 

  

9. Форми поточного та підсумкового контролю: поточне усне та письмове опитування, 

перевірка робочих зошитів, конспектів, завдань самостійної роботи, виконання модульної 

контрольної роботи, екзамен. 

 

10. Критерії оцінювання результатів навчання: досягнення аспірантом мінімальних 

порогових рівнів оцінок за кожним запланованим результатом навчання навчальної дисципліни.  

 

Форми поточного та підсумкового контролю і розподіл балів 

 

 

Поточний  

контроль 

Самостійна 

робота 

Модульна 

контрольна робота 

Екзамен Сума 

30 балів 10 балів 20 балів 40  балів 100 балів 

 

КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ, УМІНЬ, НАВИЧОК АСПІРАНТІВ 

Р
ів

н
і 

н
а

в
ч
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л
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н

и
х

 

д
о

с
я

г
н

е
н

ь
 

О
ц
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а
 в
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а
л

а
х

 (
за

 

1
2

-б
а

л
ь

н
о

ю
 

ш
к

а
л

о
ю

) 

 

 

Критерії оцінювання 

П
о

ч
ат

к
о

в
и

й
 

(п
о

н
я
ті

й
н

и
й

) 

1 
Аспірант володіє навчальним матеріалом на рівні засвоєння окремих термінів, фактів без 

зв’язку між ними: відповідає на запитання, які потребують  відповіді „так” чи „ні”. 

2 

Аспірант не достатньо усвідомлює мету навчально-пізнавальної діяльності, робить спробу 

знайти способи дій, розповісти суть заданого, проте відповідає лише за допомогою викладача 

на рівні „так” чи „ні”; може самостійно знайти  в підручнику відповідь. 

3 

Аспірант намагається аналізувати на основі елементарних знань і навичок; виявляє окремі 

закономірності; робить спроби виконання  вправ і завдань репродуктивного характеру; за 

допомогою викладача виконує прості вправи за готовим алгоритмом. 

С
ер

ед
н

ій
  

(р
еп

р
о

д
у

к
ти

в
н

и
й

) 4 

Аспірант володіє початковими знаннями, здатний виконати вправи і завдання за зразком; 

орієнтується в термінах, поняттях, визначеннях; самостійне опрацювання навчального 

матеріалу викликає значні труднощі. 

5 

Аспірант розуміє суть навчальної дисципліни, може дати визначення понять, категорій 

(однак з окремими помилками); вміє працювати з підручником, самостійно опрацьовувати 

частину навчального матеріалу; виконує прості вправи і завдання за алгоритмом, але окремі 

висновки є нелогічними та непослідовними.  

6 
Аспірант розуміє основні положення навчального матеріалу, може поверхнево аналізувати 

факти, явища, робить певні висновки; відповідь може бути правильною, проте недостатньо 
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осмисленою; самостійно відтворює більшу частину матеріалу; вміє застосовувати знання під 

час виконання вправ і завдань за алгоритмом, послуговуватися додатковими джерелами. 
Д

о
ст

ат
н

ій
  

(а
л
го

р
и

тм
іч

н
о

 д
іє

в
и

й
) 7 

Аспірант правильно і логічно відтворює навчальний матеріал, оперує базовими поняттями, 

встановлює причинно-наслідкові зв’язки між ними; вміє наводити приклади на 

підтвердження певних думок, застосовувати теоретичні знання у стандартних ситуаціях; 

самостійно користуватися додатковими джерелами; правильно використовувати  

термінологію; складати таблиці, схеми. 

8 

Знання аспіранта досить повні, він вільно застосовує вивчений матеріал у стандартних 

ситуаціях; вміє аналізувати, робити висновки; відповідь повна, логічна, обґрунтована, однак з 

окремими неточностями; вміє самостійно працювати, може підготувати реферат і 

обґрунтувати його положення. 

9 

Аспірант вільно володіє вивченим матеріалом, застосовує знання у дещо змінених 

ситуаціях, вміє аналізувати і систематизувати інформацію, робить аналітичні висновки, 

використовує загальновідомі докази у власній аргументації; чітко тлумачить поняття, 

категорії; формулює правила; може самостійно опрацьовувати матеріал, виконує прості 

творчі завдання; має сформовані типові навички. 

В
и

со
к
и

й
  

(т
в
о

р
ч

о
-п

р
о

ф
ес

ій
н

и
й

) 

10 

Аспірант володіє глибокими і міцними знаннями та використовує їх у нестандартних 

ситуаціях; може визначати  особливості процесів, явищ; робить аргументовані висновки; 

практично оцінює сучасні здобутки біологічної науки; самостійно визначає мету власної 

діяльності; виконує творчі завдання; може сприймати іншу позицію як альтернативну; знає 

суміжні дисципліни; використовує знання, аналізуючи різні явища, процеси. 

11 

Аспірант володіє узагальненими знаннями з навчальної дисципліни, аргументовано 

використовує їх у нестандартних ситуаціях; вміє знаходити джерела інформації та 

аналізувати їх, ставити і розв’язувати проблеми, застосовувати вивчений матеріал для 

власних аргументованих суджень у практичній діяльності; спроможний за допомогою 

викладача підготувати виступ на студентську наукову конференцію; самостійно вивчити 

матеріал; визначити програму своєї пізнавальної діяльності. 
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Аспірант має системні, дієві знання, виявляє неординарні творчі здібності в навчальній 

діяльності; використовує широкий арсенал засобів для обґрунтування та доведення своєї 

думки; розв’язує складні проблемні ситуації та завдання; схильний до системно-наукового 

аналізу та прогнозу явищ; уміє ставити і розв’язувати проблеми, самостійно здобувати і 

використовувати інформацію; займається науково-дослідною роботою; логічно та творчо 

викладає матеріал в усній та письмовій формі; розвиває свої здібності й схильності; 

використовує різноманітні джерела інформації; моделює ситуації в нестандартних умовах. 

 
Поточний контроль (30  балів  ) 

Максимальний бал оцінки поточної успішності на навчальних заняттях − 12 

(https://drive.google.com/file/d/1aD_jeL-jGRbDWAegkQ58tdMxxbqQKufF/view). 

Аспіранту, який не виконав поточних завдань, не підготувався до навчальних занять, в журнал обліку 

роботи академічної групи ставиться 0 балів.  

Аспірант, знання, уміння і навички якого на навчальних заняттях за 12-бальною шкалою оцінено від 1 до 3 

балів, вважається таким, що недостатньо підготувався до цих занять і має академічну заборгованість за 

результатами поточного контролю. Поточну заборгованість, пов’язану з непідготовленістю або недостатньою 

підготовленістю до навчальних занять, студент повинен ліквідувати. За ліквідацію поточної заборгованості 

нараховуються бали середнього (4, 5, 6), достатнього (7, 8, 9) та високого рівня (10, 11, 12). 

 

Самостійна робота (10 балів ) 

Перевірку питань й завдань самостійної роботи, які аспіранти готують на практичні заняття, здійснює 

викладач, який їх проводить. Їх оцінювання є складником загальної оцінки, що виставляється студенту  на 

практичному занятті.  

Контроль за іншими видами самостійної роботи здійснює лектор на консультаціях.  

До того ж, самостійна робота передбачає опрацювання матеріалу лекційних занять, попередню підготовку 

до практичних занять; виконання завдань і вправ в позааудиторний час;  підготовку до обговорення окремих 

теоретико-практичних тем; самостійне вивчення окремих теоретичних тем курсу; підготовка до написання 

модульної контрольної роботи; відвідування консультацій (згідно з графіком консультацій кафедри).   

Аспіранти, які за виконання завдань СР отримали рейтинговий бал менший 60% від максимальної 

кількості балів, виділених на цей вид роботи, а також ті, що не з’явилися на звіт за виконання СР на консультації, 

або не виконали її завдань, вважаються такими, що мають академічну заборгованість за результатами поточного 

контролю, ліквідація якої є обов’язковою. 

СР 

10 балів 

«задовільно»   6  

«добре» 7 – 8 

«відмінно» 9 – 10  

https://drive.google.com/file/d/1aD_jeL-jGRbDWAegkQ58tdMxxbqQKufF/view
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Модульна контрольна робота (20 балів) 

Модульна контрольна робота виконується у письмовій формі. До  її написання допускаються всі студенти. 

Позитивну оцінку за МКР не рекомендується покращувати. Невиконання МКР оцінюється 0 балів.  

Аспіранти, які за результатами виконання МКР отримали рейтинговий бал менший 60 % від максимальної 

кількості балів, виділених на цей вид роботи, а також ті, що не з’явилися для її виконання або не виконали її 

завдань, вважаються такими, що мають академічну заборгованість за результатами поточного контролю, ліквідація 

якої є обов’язковою. 

 

МКР 

20 балів 

«задовільно»   12 – 13  

«добре» 14 – 17  

«відмінно» 18 – 20  

Аспірантам, які отримали незадовільну оцінку, дозволяється ліквідувати академічну заборгованість після 

належної підготовки. Ліквідація академічної заборгованості за результатами семестрового контролю дозволяється 

до початку наступного семестру в час, визначений графіком ліквідації академічної заборгованості, та допускається 

не більше двох разів з навчальної дисципліни: один раз викладачеві, другий – комісії, яка створюється за 

розпорядженням декана факультету. 

Якщо аспірант  ліквідовує академічну заборгованість на засіданні комісії, яка створюється за 

розпорядженням декана факультету, його відповідь оцінюється за 100-бальною шкалою без урахування результатів 

поточної успішності. 

 

Підсумковий рейтинг з кредитного модуля (дисципліни) 

Рейтингова оцінка з 

кредитного модуля 

Оцінка за шкалою ЕСТS Оцінка за національною шкалою 

90-100 і більше А (відмінно) відмінно 

82-89 В (дуже добре) добре 

75-81 С (добре) 

67-74 D (задовільно) задовільно 

60-66 Е (достатньо) 

35-59 FX (незадовільно з можливістю повторного 

складання ) 

 

 

 

незадовільно 
34 і менше F (незадовільно з обов’язковим проведенням 

додаткової роботи щодо вивчення 

навчального матеріалу кредитного модуля) 

 

Перескладання рейтингових оцінок (від 60 і більше балів) з метою їх підвищення дозволяється лише у 

виняткових випадках за погодженням з деканом факультету та з дозволу ректора університету. 

Рейтингова оцінка у балах знань, умінь і навичок аспіранта на навчальних заняттях з навчального 

(змістового) модуля обчислюється після проведення цих занять та ліквідації поточної заборгованості, пов’язаної з 

пропусками занять, непідготовленістю або недостатньою підготовленістю до них. 

 

11. Інструменти, обладнання та програмне забезпечення, використання яких 

передбачає навчальна дисципліна: конспект лекцій, плани та методичні вказівки до 

практичних занять, методичні рекомендації до самостійної роботи студентів, контрольні 

завдання для проведення модульного контролю, комп’ютерні презентації; підручники; 

відеофільми та відеофрагменти. Обладнання та прилади. 
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